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casos se produce una única alternancia de tensiones mientras que en los otros dos casos, 
cuando se consideran dos posiciones de la excentricidad, para una vuelta del eje se 
producen hasta 4 fluctuaciones de tensión, por lo que cabe esperar una modificación en el 
fenómeno de fatiga y la posible rotura del eje debida a la misma. 

3.2. Análisis de las órbitas de un eje fisurado a lo largo de un giro 

El análisis del comportamiento de un eje puede realizarse mediante el estudio de las órbitas 
descritas por una sección del eje. En concreto, en un eje fisurado se pueden estudiar las 
órbitas de la sección que contiene a la fisura. Estas órbitas pueden dar una información 
muy detallada de las fisuras que contiene un eje. En concreto para los ensayos realizados 
en este trabajo las órbitas son las que se muestran en la figura 8. En esta gráfica se pueden 
observar las órbitas descritas por la sección de la fisura para una profundidad de fisura 
inicial de 0.5 y para distintos valores del ángulo de excentricidad.   

 
Figura 8. Órbitas descritas por los ejes con una masa excéntrica con tres orientaciones 

Las gráficas mostradas permiten ver que a medida que la excentricidad modifica su posición 
respecto de la fisura inicial alejándose de la misma, se produce un desplazamiento de las 
órbitas hacia la derecha. Asimismo se observa un giro de la órbita de aproximadamente 90º 
en sentido horario para el caso de excentricidad más rotada respecto de la fisura. 

4. RESULTADOS  

Como se ha mencionado en apartados anteriores, se han llevado a cabo ensayos de rotura 
por fatiga de ejes previamente entallados en su sección central en los que se ha dispuesto 
una masa excéntrica con distintas orientaciones respecto de la entalla inicial. Las 
posiciones de la masa excéntrica se corresponden con las indicadas en la figura 6. La figura 
9 muestra el caso de la propagación de la fisura a partir de la entalla cuando el ángulo de la 
excentricidad con la entalla es de 0º. En este caso se puede considerar que el crecimiento es 
prácticamente paralelo a la entalla a la vista de las playas de fatiga hasta el último frente, 
momento en el que se produjo la rotura. El ángulo formado finalmente es de 
aproximadamente 10º. Se observa además, que el frente cambia pasando de ser recto a 
ligeramente elíptico. Este resultado se observa con mayor facilidad en las medidas 
realizadas sobre los ejes ensayados (figura 9b), con el vídeo-microscopio de medición 2D 
“Swift Duo” del que se dispone. 
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